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Hugo Ritter von Perger f. 
Die Wiener Technische Hochschule hat 

einen schmerzlichen Verlust erlitten : Hofrath 
Dr. H u g o  R i t t e r  von  P e r g e r ,  Professor der 
technologischen Chemie, ist plijtzlich am 
28. December v. J. im Alter von 58 Jahren 
in Folge eines Schlaganfalls gestorben. Er 
war in Wien i. J. 1843 geboren und wollte 
sich urspriinglich dern Lehramte an der Real- 
schule widmen. Doch nach einigen Jahren 
- wahrend dieser Zeit war er 1867 bei der 
Weltausstellung in Paris Berichterstatter - 
ging er in die: Praxis und wurde Chemiker 
in einer Theerfarbenfabrik, fiir die er an 
der Leipziger Universitat und Briinner Ge- 
werbeschule wissenschaftlich arbeitete. Er 
beschaftigte sich hauptsachlich mit den De- 
rivaten des Anthrachinons und n i t  dessen 
Reduction. Im Jahre 1879 wurde er zum 
Leiter der chemischen Abtheilung an der 
Staatsgewerbeschule in Reichenberg ernannt, 
woselbst er das erste Laboratorium fiir Far- 
berei einrichtete. Zugleich stand er mit 
grossen industriellen Unternehmungen in 
Base1 und Deutschland in regem Verkehr 
und publicirte eine Reihe von Abhandhngen. 
Nach achtjahriger ThHtigkeit daselbst wurde 
er Vorstand der zweiten Section am Tech- 
nologischen Gewerbemuseum in Wien, wo er 
besonders iiber Tetramethylbenzidhfarbstoffe 
arbeitete. Im Jahre 1895 wurde er an die 
Wiener Technische Hochschule berufen. Im 
Jahre 1898 war er ihr Rector und prasidirte 
dem damals in Wien tagenden internatio- 
nalen Congress fur angewandte Chemie. Er 
war auch durch mehrere Jahre Viceprasident 
des Ver e i n  es  6 s t e r r  e i  c h i  s c h e r  C h  emi  k er. 
Besondere Verdienste erwarb sich der Ver- 
storbene durch seine werthvollen Forschungen 
auf dem Gebiete der Farbenchemie. 2 

Ueber Rostschntzfarben. 
\‘on Louis Edgar And&.. 

Bei der gesteigerten Anwendung des 
Eisens im Baufache, namentlich bei Riesen- 
briickenbauten, ist es begreiflich, dass die 
betreffenden Unternehmer eifrig nach Mitteln 
suchen, um die Rostbildung hintanzuhalten, 
und ebenso begreifiich auch, dass die Zahl 

Oh. 1904. 

der Rostschutzanstrichfarben, die als Mittel 
gegen Rost dermalen allein in -lnwenclung 
kommen kijnnen, ins Unendliche anwiiclist 
und jeder Pabrikant von solchen ssin Product 
als das beste anpreist und auf Zeupiuse 
hinweist, dass gerade seine Farbe sich bewdirt 
hat und anderen vorgezogen wurde. 

Die Anstrengungen, die gemacht nordeli ,  
einheitliche Priifungsmethoden fur Anstrich- 
farben aufzustellen, haben meines Wissens 
bis jetzt nicht zu greifbaren Ergebnissen ge- 
fiihrt; die Beurtheilung der Giite der Farben 
erfolgt stets vom einseitigen Standpunkte 
einer Anwendung einer Farbe an einer be- 
stimmten Stelle, die fur sich besondere Ver- 
haltnisse aufweist ; umfangreiche, vergleichende 
Proben werden aber nicht gemacht, weil einar- 
seits die Miihe derselben eine zu grosse ist, 
andererseits es einen zu bedeutenden Zeitauf- 
wand erfordert, ehe man zu einem greifbaren 
Resultat gelangt. Dies ist wohl auch der 
Hauptgrund, warum man zu Anstrichfarben 
greift, die sich, sei es mit oder ohne gerecht- 
fertigte Reclame, einmal oder wiederholt als 
brauchbar erwiesen haben, ohne dass seitens der 
betreffenden Unternehmungen darin wirkliche 
Uberlegenheit uber andere aus gutem reinen 
Leinijlfirniss und einem entsprechenden Farb- 
karper zusammengesetzte, nicht mit schijnen 
Namen belegte Anstrichfarben, dargethan wor- 
den ware. E s  ist indessen weder m e h e  Ab- 
sicht, noch meine Aufgabe, zu polemisiren; 
sondern ich will an der Hand von praktischen 
Versuchen meine Erfahrungen iiber eine An- 
zahl von Anstrichfarben fur Eisen der All- 
gemeinheit iibergeben und in erster Linie 
darauf hinweisen, dass ich vollkommen vor- 
urtheilsfrei und ohne jedwedes Interesse an 
der einen oder der anderen Composition ge- 
arbeitet und meine Schliisse gezogen habe. 
Es ist leider Brauch geworden, selbst wissen- 
schaftliche Autoritaten zu Reclamezwecken 
heranzuziehen und ebenso auch von tech- 
nischer Seite Gutachten in der ausgedehnte- 
sten Weise zu benutzen; ist eine Anstrich- 
farbe beispielsweise fur den Anstrich von 
Eisen im Freien ffir gut befunden worden, 
so wird sie nun als universales Rostschutz- 
lnittel fiir jeden Eisenanstrich angepriesen; 
ja wir sind heute schon soweit gekommen, 
dass es selbst r o s t v e r z e h r e n d e  Anstrich- 
[arben giebt! Und doch sollte jeder Ver- 
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kanfer von derartigen Farben wissen, dass 
es ein grosser Unterschied ist, ob ein An- 
strich auf Eisen an der Luft, unter Wasser, 
in Seewasser, in SalzlSsungen, verdiinnten 
Siiuren zur Anwendung kommen soll, dass 
ein Anstrich, der sich in der Luft bcwiihrt 
hat, unter Wasser in kiirzester Zeit zu Grunde 
gehen kann und umgekehrt, dass mit einem 
Worte jede Verwendungsweise eine auf anderer 
Basis aufgebaute Anstrichfarbe verlangt, menn 
eiu wirklicher Schutz erzielt werden soll. 
Von diesem e i n z i g  r i c h t i g e n  G e s i c h t s -  
p u n k t e  aus habe ich meine, sich auf einen 
Zeitraum von mehreren Jahren erstreckenden 
Versuche gemacht und werden sich meine 
Ausfiihrungen auf: 

1. Wetterproben, 
2. Wasserproben, 
3. Proben in KochsalzlSsungen, 
4. Proben in verdiinnter Salzsaure und 
5 .  Proben in Kupfervitriolliisungen 

beziehen. 
Mit den letzteren, die vielleicht etwas 

sonderbar erscheinen miigen, verbinde ich 
einen besonderen Zweck, iiber den ich mich 
noch verbreiten werde. 

Die bei allen diesen Versuchen gemachten 
Erfahrungen haben mich angeregt, in einer 
bestimmten Richtung weiter zu arbeiten, und 
werden auch die Resultate zu geeigneter 
Zeit verijffentlicht werden. 

1. We t t  e r p r  o b en. 
Diese Proben haben zum Zwecke, die 

Widerstandsfahigkeit der Anstrichfarben auf 
Eisen gegen die Einfliisse der Atmospharilien 
- des Wetters - zu ermitteln, urn auf 
Grund der erhaltenen Resultate ein zu- 
treffendes Urtheil fallen zu kSnnen. Ich ver- 
dichte darauf, die umfangreichen Listen an 
zieser Stelle zu veroffentlichen, bin aber bereit, 
Interessenten Einsicht in dieselben nehmen 
zu lassen. 

Im Ganzen wurden 76 Anstrichproben 
gemacht, von denen nach 6 monatlichem Aus- 
setzen der Witterung in horizontaler Lage, 
alle an einem und demselben Orte und unter 
denselben Verhiiltnissen von Februar bis Sep- 
tember, somit allen Einfliissen des Regens 
und der Sonne, sich bei genauer Untersuchung 
62 als t a d e l l o s  e r h a l t e n  und o h n e  F e h l -  
s t e l l e n  erwiesen. 

Die Eisenblechplatten selbst maren nach 
Ablauf der Priifungszeit, nachdem in keiner 
Weise an denselben geriihrt worden war, mil 
einer ziemlich dicken Schicht von Russ und 
Staub bedeckt und wurden zunachst mil 
reinem Wasser, dann aber, weil sich die 
Farben nicht mehr recht erkennen liessen. 
mittels Wasser, Seife und Biirste gereinigi 

nd die Beschnffenheit der Farbcnlxge mit 
em Yergrkserungsglas gepriift. 

39 der Platten waren mit Leiniil otler 
,ein6lfirniss, 7 mit IIolziil, 3 mit Jlischung V O I ~  

15  Aa- 
triclie wurden ohne jede Vorbehandlung auf 
em Metnlle gemacht; 2 erhielten eine Blei- 
iennige-Grundirung, und bei 13 Lestand der 
rste Earbenanstrich auf dem Firniss- oder 
Eolziilgrund aus Bleimennige. 

Von Anstrichfarben kamen bei den Pro- 
e n  zur Verwendung: Franz. Ocker, Lithoponc, 
ithopone mit Rebenschwarz, Engelroth, Eisen- 
ilirnmer, Lithopone, Grafit mit Eisenglimmcr, 
hglischer Eisenglanz, Zinksulfidweiss (Spe- 
ialsorte), Kronenzinkmeiss ; die trockne Farbe 
vurde theils in gekochtem LeinSlfirniss, theils 
n 12 Stunden-Firniss (ohm jedwede Erhitzung 
meitet) gerieben. Von im Handel befind- 
ichcn Rostschutzfarben wurden angewendet : 
Ir. Cosmann ' s  Cerfarbe; Protectolinfarbc 
ron F. A. C. v. d. L i n d e n  & CO., Hamburg; 
3essemerfarbe Marke Ambos von R o s e n -  
:weig  Oi B a u m a n n ,  Cassel; Glanzfarbe von 
Conca Oi Co.,  Wiirzburg; Bessemerfarbe 
fiarke Lutz von Ed. L u t z  & Co., Wien: 
khuppenbrocatfarbe \-on F. C. M a t t h i e s  & 
>o., Erbach; Couleur mdtallique von H o e r n e r  
k Co., Paris. 

Von allcn gemachten Anstrichen, die in 
ler angegebenen Weise den Einwirkungen 
les Wetters durch 6 Monate ausgesetzt waren, 
Less sich bei den 62 als , , t ade l lo s  e r h a l t e n ,  
kein e F e h l  s t e 11 e n u  charakterisirten ein 
Unterschied nicht constatiren , sie mussten 
vielmehr alle als v o l l k o m m e n  g l e i c h -  
w e r t h i g  hinsichtlich ihrer Haltbarkeit an- 
gesehen werden. Dieses Ergebniss ist urn 
so wichtiger, alp die shrntl ichen Proben 
z u  g l e i c h e r  Z e i t  u n d  a m  g l e i c h e n  O r t  
genau  d e n s e l b e n  E i n f l u s s e n ,  welche ge- 
eignet waren, die Dauerhaftigkeit zu beein- 
flussen, ausgesetzt waren und auch die Be- 
urtheilung sich vollkommen unparteiisch 
vollzog. Es machte auch keinen Unterschied 
in der Haltbarkeit, ob und welche Grundirung 
in Anwendung gekommen ist. Jene Anstriche, 
welche ein ungiinstiges Verhalten ergeben 
haben, sollen hier besonders angefiihrt werden : 

No. 847 I grundirt mit 1 Jahr altem 12Stunden- 
Firniss, gestrichen mit franz. Ocker in Firniss (ein- 
zelne Rostpusteln). 

No. 851 I grundirt mit 1 Jahr altem 12 Stunden- 
Fjrniss, keine Farbe (schnacher Rostanflug, keine 
Kruste). 

No. 861 grundirt mit Holzol, zmeite Lage mit 
gekochtem Leindfimiss mit  gefiilltem Blei (stark 
verrostet). 

No. 854 grundirt mit 1 Jahr altem 12 Stunden- 
Firniss, einmal gestricheo mit Couleur ni6tallique 
von H o c r n e r  & Co.,  Pans (schlecht). 

Firniss iind 1 Terpentind grundirt. 
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No. 857 grundirt rnit 1 Jahr altem 12 Stunden- 
Firniss (Kostfleckenbilclung). 

No. 882 guodirt mit Lack aus syrisch. Asphalt 
(theilweise gut, selbst glhzend, theilweise voll- 
komrnen losgelijst, Blech verrostet). 

No. 884 grundirt rnit Holzol mit gefilltem Blei 
(total zerstdrt untl \-errostet). 

No. 909 grundirt mit heissem gekochtem Lein- 
dlfirniss , gestrichen niit schwedischer Emailfarbe 
(stark gesprungen, Glanz behalten, in den Rissen 
Rostbildung). 

No. 899 grundirt rnit El.Email far1)los (Spiritus- 
lack), gestrichen rnit sehr magerer Bleiminium-C11- 
farbe (theilweise schadhaft, gfosse Rostflecke). 

No. 973 grundirt rnit Leinolfirniss, dreimaliger 
Anstrich rnit spirituoser Lackfarbe (total zersprungen, 
abgesprungen, sehr verrostet). 

No. 1011 dreimaliger Anstrich mit spirituGser 
Lackfarbe (Glanz verloren, springt an einzelnen 
Stellen, haftet an anderen, nildung gr6sserer und 
kleinerer Rostpusteln rnit engem Hof. Die Pusteln 
erweisen sich nach dem Abheben der Farbe als 
schadhafte Stellen der Walzhaut; unterliegendes 
Metnll ist nur  an dieser StelIe verrostet). 

No. 848 grundirt mit Leinirl (total verrostet). 

Wenn wir diese negativen Ergebnisse 
einer naheren Beleuchtung unterziehen , so 
sind dieselben eigentlich vollkommen selbst- 
verstandlich; denn weder einmalige An- 
striche mit Leinol, noch mit Leiniilfimiss, 
noch mit Holzol und weder ein Spiritus- 
lack, noch eine hauptslchlich aus Dammarlack 
bestehende Emailfarbe besitzen so viel Wider- 
standsfahigkeit, um dem Eisen Schutz gegen 
Rost zu bieten. Dagegen kann uns das 
Resultat, dass von 76 verschiedenen Anstrich- 
proben sich 62 als vollkommen gleichwerthig 
erwiesen, nicht iiberraschen; denn es gipfelt 
in dem alten bewahrten Grundsatze: ,,Ein 
guter Leintilfimiss und ein moglichst indiffe- 
renter Farbkorper miissen eine entsprechend 
haltbare Farbe liefern'. Man wird nun viel- 
leicht einwenden, dass eine 6 monatliche Probe 
nicht geniigend sei, um die Uberlegenheit 
gewisser Anstrichfarben darzuthun ; ich muss 
dem entgegenhalten, dass die Proben in einer 
solchen Lage dem Wetter ausgesetzt waren, 
dass sich U n t e r s c h i e d e  i n  d e r  H a l t b a r -  
k e i t  in dieser Zeit hiitten ergeben miissen. 
Den Einfliissen des Wetters allein ausgesetzt, 
ist ein Unterschied der verschiedenen Anstrich- 
farben, die zu den Versuchen herangezogen 
wurden, nicht zu constatiren, und iiber die 
Haltbarkeit von Anstrichen unter Wasser, 
gegen Salzlosungen und verdiinnte Sauren 
werden die nachfolgenden Ausfiihrungen ein 
sicheres Bild geben. 

2. Wasse rp roben .  
Die Wasserproben, wurden in cler Weise 

ausgefiihrt, dass die rnit denverschiedenenRost- 
schutzfarben gestrichenen Eisenblechplatten 

in mit Wiener Hochquellenwasser gefiillte 
Batterieglaser eingestellt und in Zimmerteni- 
perat,ur mahrend der angegebenen Zeitraume 
aufbewahrt und beobachtet wurden. E s  ist 
zwar Iiingst bekannt, dass Anstrichfarben auf 
Basis von trocknenden Olen auf Eisen unter 
Wasser nicht den gewiinschten Schutz gegen 
Rost und andere Beeinflussungen geben ; 
allein nichtsdestoweniger werden noch viel- 
fach derartige Producte a19 unter allen Ver- 
haltnissen rostschttzcnd in Verkehr gebracht, 
und es fehlte bis jetzt an Versuchen, die 
deutlich auf die Unhaltbarkeit der Olfarben 
hinweisen. Mit den nachfolgend verzeichneten 
Versuchsergebnissen ist nun eine Basis ge- 
schaffen, auf der jeder mittels trocknenden 
Olen bereiteten Anstrichfarbe - mit alleiniger 
Ausnahme ron Bleimennige - jede rost- 
schiitzende Eigenschaft abgesprochen werden 
kann. DieseVersuche haben unzweifelhaft dar- 
gethan, dass mit solchen selbst in ruhig stehen- 
dem Wasser ein haltbarer Anstrich auf Eisen 
nicht zu erzielen ist, dass vielmehr nur L6sun- 
gen von Harzen in fliichtigen Losungsmitteln, 
die sich wieder im Wetter als total unbrauch- 
bar erwiesen haben, den Anforderungen ent- 
sprechen. Es  macht, wie die Versuche ferner 
lehren, keinen oder doch nur einen sehr ge- 
ringen Unterschied, ob die Anstriche einige 
Tage, Monate oder selbst einige Jahre alt 
sind - die Zerstorungen der Anstriche 
machen sich unter der Einwirkung des Was- 
sers auf Eisen unter allen Urnstanden geltend, 
ganz gleichgiiltig, welcher Farbekorper in der 
Farbe enthalten ist. Wenn aber in stehen- 
dem Wasser schon die Olfarbenanstriche sich 
als absolut unhaltbar erwiesen haben, um 
wie Tiel schneller miissen solche auf Eisen 
in fliessendem oder sonst in Bewegung be- 
findlichem Wasser zerstort werden, wo bei 
Fahrzeugen eine doppelte Reibung, einerseits 
durch das bewegte Wasser, andererseits durch 
das sich bewegende Fahrzeug in Wirksamkeit 
tritt. Die bei den Versuchen gemachten Be- 
obachtungen wurden genau in den nach- 
folgenden Tabellen verzeichnet. 

Aus den Versuchen ist ersichtlich, dass 
selbst Anstriche, die ein halbes Jahr lang 
der Einwirkung des Wetters ausgesetzt waren 
tind dann vier Jahre im geschlossenen Raume 
aufbemahrt murden, sich kaum anders ver- 
hielten, als die wenige Tage oder einige M o -  
oate alten Anstriche, obwohl dieselben doch 
lie Bezeichnung ,,hart geworden" verdienen, 
wenn man hartwerden mit widerstandsfahiger 
pgen gewisse Einfliisse gleichbedeutend an- 
iehmen will. Allerdings mird es auch nicht 
LU Stimmen fehlen, welche da annehmen, 
ler Anstrich ist allerdings hart  geworden, 
illein mit der zunehmenden Harte schreitet 
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Eisen- 
platte 

Zahl und Art 
der Anstriche 

924 

939 'Holzol 

2 Th. 12 Std.-Firniss 
1 Th. Terpentinol, 
Bleiminium in Lein- 

9391 IBleimennige in Lain- 
~ Blfimiss 

loo0 ~Manganfirniss 

pelzig, runzelig, die einzelnen Farbelagen lassen 
sich von einandw abziehen; Bleiminium bleibt 
unverindert. Der Luft ausgesetzt, erhiirten die 
Anstriche wieder 

der Zerfall des Oles (des 

diesen Stellen 
Crweicht, quillt auf, lisst sich abheben, wird beim 
Trocknen wieder hart; unter der Decke Rostbil- 
dung nicht bemerkbar 

1 Dauer 
! der Ein- 
' wirlrung 

B e o b a c h t 11 n g e n 
beim L i e g e n  in Wasser  

14 Tage 

Beinerkungen 

?elzartige weiche Auftreibungen (Blischen) des 
Firnisses; die BlBschen sind mit Wasser erfillt, 
platzen durch verdunstendes Wasser, sinken ein 
und bilden eine Anzahl weisser Flecken. An den 
Rindern der Platte ist eine ziemlich breite Um- 
rahmung von Rost und die dem Rande zunichst 
liegenden Blischen sind mit rostigem Wasser er- 
fiillt. Es macht mir diese Platte den Eindruck, 
als ob das Wasser an den Riindern der Platte 

28 Tage 

weiter, und der Anstrich ist viel weniger ge- 
eignet, den Einfliissen des Wassers zu wider- 
stehen, als ein noch mehr oder weniger 
frischer. Alle diese Einwiirfe werden aber 
durch die gemachten Versuche und deren 
Ergebnisse h s a l l i g !  Nun wird man aller- 
dings sagen, die Ursache der Zerstiirung der 
Olfarbenanstriche ist in der Durchlassigkeit 
derselben fk Wasser zu suchen - allein 
auch diese Durchlissigkeit ist nur eine An- 
nahme, die durch die von mir gemachten 
Versuche sehr bedeutehd an der Wahrschein- 

jchwach erweicht: keine Blasen 148 Stimd. 

unter den ganz genau gleichen Bedingungen 
Iassen sich kurz in Folgendem zusammen- 
fassen: 

Die Beeinflussungen der Anstriche durch 
verscbiedene wiisserige Fliissigkeiten 1. Koch- 
salz-Sodalcsung, 2. sehr verdiinnte Salzsgure 
und 3. Wiener Hochquellwasser sind ziem- 
lich verschieden ; die Farben haben auf Glas 
viel weniger gelitten, ich mijchte sagen, gar 
nicht, als auf Eisenblech, und ich kann ruhig 
behaupten, dass: 

1. der dlfarbenanstrich an und fiir sich, 

Blasig 1 7 Tage 
Firnissschicht weich, vollkommen blasig, leicht ab-, 
hebbar; nur sehr schwache Rost,bildung i 31 Tage 

- Glas - 
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Erscheinungen wihrend und nach 
Beendigung des Einlegens in Salzwasser 

2. dieser Olfarbenanstrich auf Glas gar 
nicht gelitten hat ,  und 

3. dass bei dem Erweichen, Pelzigwerden, 
Blasenziehen u. s. w. der  Olfarbenanstriche 
auf Eisen Momente mitwirken miissen, die 
bis heute nicht untersucht u n d  nicht beachtet 
wurden, die aber  im hijchsten Grade der  
Aufklarung bediirfen. Thatsache is t  und 
bleibt, dass O l f a r b e n a n s t r i c h e  a u f  E i s e n  
u n t e r  W a s s e r  einer schnellen Zerstijrung 
anheimfallen. 

Eine ganze Reihe weiterer Versuche hat 
mich iiberzeugt, dass eben nur die Blei- 
mennige - Grundirung allen Einfliissen des 
Wassers auf Eisen widersteht, dass es aber 
einzelne Kijrperfarben giebt, welche auf einer 
solchen Bleimennige- Grundirung auch unter 
Wasser sich als widerstandsfahig erweisen. 

Concen- 
tration 

Diese Fnrben sind aber sehr wenige, und 
ehe man von ihnen mit Sicherheit behaupten 
kann, dass sie unter Wasser halten, miissen 
sie eingehenden Proben unterworfen werden. 
Anstrichfarben auf Basis von Harzen haben 
sich unter allen Umstanden als geeignet er- 
wiesen. Meine noch vorzunehmenden Ver- 
suche werden sich dahin richten, welchen 
unter den Metallfarben auf Bleimennige- 
Grundirung eine Dauerhaftigkeit unter Wasser 

3. S a l z w  as  s e r p r  ob  en. 
Die Salzwasserproben - der  Gehalt der  

gewihlten Losung an Kochsalz i s t  allerdings 
etwas grosser a h  der  des Meerwassers - 
sollen das Verhalten der  Rostschutzfarben 
gegeniiber dem Meerwasser demonstriren. 

, Angesichts der  geringen Anzahl der  durch- 

I zukommt. 

Zrweicht nur am oberen Rand, wo die 
Luft Zutritt hat.te, und lost sich t.heil- 
weise ab 

I 
No.der 1 

700 H, 0 
30NaC1 

Eisen- 
platte 

908 

908 I 

924 

92-41 

978 

978 I 

Pelzig und blasig 
@it Rostbildun 
n grossen und heinen mit Wasser erfiillte 
Blasen aufgezogen, starke Rostbildung 

Eisen unter dem blasig aufgetriebenen, 
aufgeweichten, leicht entfernbaren Fir- 
nissiiberzug vollkommen rostig, d. h. 
es ist der Firnissiiberzug rostig gewor- 
den und das Metall nach Entfernung 
desselben blank 

Etwas erweicht, sonst jedoch vollkommen 
intact 

Bleimennige zeigt an den Riindern kleine 
Blischen, Anstrich weich, jedoch keine 
weitere Verirnderung 

Olfarbe weich, an den Rindern blasig, 
sonst aber noch vollkommen intact; 
auch hier ist ersichtlich, dass das Wasser 
yon den Riindero aus zwischen Metall 
und Anstrich eingedrungen ist 

Etwas erweicht, so dass mit dem Finger- 
nagel verschiebbar; keine Auftreibun- 
gen, keine Roststellen 

Pelzig und weich mit einer Unzahl von 
Blasen ist die von der Unterlage 10s- 
gel6ste Firnissschicht bedeckt; Blasen 
mit Wasser erfiillt, die beim Trocknen 
zerplatzen und Rostbildong hervorrufen. 
Es scheint, 01s ob sich zwischen den1 
Metall und der Firnissdecke \l’asser 
condensirt oder gebildet hat 

Art und Zahl 
der -4nstriche 

700 H, 0 
30 Na C1 
ebenso 

ebenso 

700 HZ 0 
30 Na C1 
ebenso 

ebenso 

700 H, 0 
30 Na C1 

700 H, 0 
30NaC1 

3eisser gekochte 
Leiniilfirniss, 
Bleiminium in 
Firniss 

Heisser gek0cht.e 
I,oinolfirniss, 
Engelroth in 
verdicktem Mi- 
neralol, ’/? Lein 
Blfirniss 

3 Theile 12 Stun 
den- Firniss, 

1 Theil Terpen- 
tinol 

Bleimennige in 
LeinoIfirniss, 
4 ma1 Zinksulfi 
in gekochtem 
Leindfimiss 

Chemisch reines 
Bleiweiss in 
Leinolfirniss 

12 StundenFirnis 

Pufgelcst, abwaschbar 

Dauer 
tier Ein- 
wirkung 

14 Tage 

14 Tage 

2 Tage 

7 Tage 

31 Tage 

2 Tage 

7 Tage 

31 Tage 

8 Tage 

8 Tage 

Bemerkungen 

Einmaliger An- 
strich mit Blei- 
woiss-6lfarbe 
midersteht bei 
8 tigiger Einwir- 
kung dem Salz- 
wasser, einmali- 
ger Firniss - An- 
strich hingegen 
nicht 



gefiihrten Versuche sind die Resultate keine 
besonders ausschlaggebenden, doch zeigen 

4. P r o b e n  m i t  S a l z s a u r e .  

Widerstand leistet, als ein mehrmaliger dem 
gew6hnlichen Wasser. Eine Probe Engelroth 

- 
No. de1 
Eisen- 
platte 

Pelzig, blasig aufgetrieben, vom oberen 
Rande nach abwarts grosse Blasen meh- 
rere cm im Durchm. niit Wasser erfiillt; 
vom oberen Rande als Haut ablosbar. 

Firniss schalt sich von oben nach unten 
ab und lisst sich in grossen Stiicken 
einer diinnen Haut abziehen; Metall 
durch Einwirkung der Saure angegriffen. 

F h i s s  in Form einer diinnen Haut voll- 
kommen ablbsbar 

Bleimenni e verfirbt, weiss, erweicht., je- 
doch nicft aufgetrieben. 

Wie nach 2 Tagen; doch der Bleimennige- 
anstrich liickenhaft, Farbe losgelijst, also 
Unterfressung. 

3lfarbe von oben und unten in einem 
Stiick ablbsbar; es ist ganz deutlich zu 
ersehen, dass die Siure von den Randern 
des Bleches aus sich Zutritt zum Metall 
verschafft hat und dieses auflbste, wobei 
Abschilung der Farbe erfolgen musste; 
ebenso deutlich geht aber auch hervor, 
dass die Siure nicht durch den Anstrich 
-gedrungen sein kann 

Pnstrich schmutzig roth, unten am Eisen 
sitzende Farbe noch im friiheren Zu- 
stand; einzelne Blaschen vorhanden, doch 
sitzt der Anstrich noch fest und lasst 
sich nur durch Schaben mit dem Messer 
entfernen 

Tarbe loste sich nach 10 Tagen in grossen 
Fetzen ab, die mit der auf dem Eisen 
sitzenden Seite kleinere und 
Aufbliihungen zeigen, die wahrscy:%?:E 
durch die Einwirkung der Siiure ent- 
standen sind. Da wo diese Blaschen 
auf dem Eisen entstanden, zeigt sich 
auf diesem einc der Grosse dcr Bliischen 
entsprechende schwache, aber doch deut- 
lich sichtbare Atzung 

)er ganze Anstrich liisst sich nach vor- 
ausgegangener Blasenbildung ohne Miihe 
abziehen; die Walzhaut ist vollkommen 
von der Siure gelijst und blanked Metall 
blossgelegt; seither stark verrostet 

Uasenbildung ohne Aufquellnng; Ablo- 
sung der Farbenhaut, jedoch nicht so 
vollskndig wie No. 9321 

913 

9131 

919 I 

919 

9321 

932 

48 Stnnd. 

7 Tage 

31 Tage 

48 Stund. 

7 Tage 

10 Tage 

14 Tage 

14 Tage 

Zahl und Art 
der Anstriche 

12 Stunden- 
Pirniss 

Bleimennige in 
Leinblfirniss, 

Imal Kronenzink 
weiss in gekochf 

Leinclfirniss 

Leinolhiss, 
?ma1 Bleimennig 
in Leinblfirniss, 
4 Wochen ge- 

trocknet 

2 ma1 Eisen- 
;limmer in Lein 

blfirniss 

Leincl, Blei- 
nennige in Lein 

oliirniss 

Leind, Eisen- 
limmer in Dr. 

em Leinblfirniss 
8 raf's ozonisir- 

Beobachtung wahrend und nach 
dem Liegen Dauer Concen- 

tration 

1:3H,C 

l : 2 H , C  

l : 3 R , C  

1 :  2 H,C 

l : 2 H I , C  

1 : 3 H 2 0  

1 : 3 H 2 0  

L:3H,O 

Bemerkungen 

Was ist Ulsache 
der auf der auf 
demMetall liegen- 
den Seite der An- 

strichhaut ent- 
standenen kleinen 

Blischen bez. 
Auftreibungen ? 



I 

ichon nach einigen Stunden war die 
Oberfliche weiss gemorden und es hatte 
sich nach 3mal  24 Stunden auch die 

935 I 

935 

3 Tage ' 1 : 3 H,O ~ ~ Bleimennige in 
I Leinolfirniss 

5. P r o b e n  m i t  Kupfe rv i t r io l l i i sung .  
Ich machte bei verschiedenen vorher- 

gehenden Versuchen die Beobachtung, dass 

Bleimenniee in 

schadhafter Schutzanstriche auf Eisen sich 
auf denselben Ausscheidungen von metal- 
lischem Kupfer in Krystallform zeigen; diese 

1 

I Anstrich war weich geworden u n d  licss! 
sich leicht abschaben. Durch 2 Stunden] 

Ar t  und Zahi 
ler Anstriche 

der Einwirkung von Wasserdampf aus- 
gesetzt, erweichte der Anstrich noch 
mehr, liess sich noch leichter abheben 
und es bildeten sich einzelne geringe 
Aufblahungen, welche - die ganze 
Flache war inzwischen trocken geworden 
-- Wasser enthielten. Rostbildung ist 
unter dem Anstrich nicht zu bemerken, 
wohl aber hat sich an den r an  Farbe 
freien Stellen ziemlich Rost gebildet 

Dauer 

1 EFu;E- 

Beobachtungen wkhrend 'und nach dem 1 dcr 
Liegen in der KupfervitriollBsung 

lleibt vollkommen unverindert 1 3 Tage 

Celluloid- 'Uberzug ist nahezu intact, nur an wenigen 
Harzlack Stellen ist eine sehr minimale Kupferaus- 

scheidung bemerkbar; die Kiickseite ohne 
Decke ist sehr stark angegriffen und in der 
Mitte sogar durchfressen, so dass in der 
Platte ein Loch entstand 

LeinBliirniss 24 Sttinden der Einwirkung van Wasser- 
cut getrocknet dampf ausgesetzt gewesen, dann in Kupfer- 

vitrioll6sung eingelegt. An den durchlassi- 
gen Stellen bildet sich ein Niederschlag van 
metallischem Kupfer 

Alte ver- Kupfer erscheint sowohl in sehr feinen 
-0stete Platte Piinktchen als auch in zusammenhhgenden 
mit Paraffin- Partien krystallinisch 

Ceresin- 
mischung be- 

strichen 

Zonca Kupferkrystalle 
Glanzfarbe Nur an sehr vereinzelten Stellen: kleine 

Copallack An vielen Stellen kleine Kupferkrystdlchen 

Leinolfimuiss, 
3 ma1 El  Email ~ 

Leinol Vollkommen beseitigt 

12 Std. 

12 Std. 

12 Std. 

12 Std. 

3 Tage 

Bleimennige 
nLeinBlfirniss 
Litho one in 
LeinJ'firniss, 
Email farblos 

1 : 3 H , O  

1 : 3 H , O  

Vollkommen intact 

Vollkomrnen intact 

Widersteht der 
dauernden Ein- 

wirkung voll- 
liommen. 

Stellen des 
Bleches rnit 

{mail farblos 
{mail farblos 

kommen zerstort 

An einzelnen Stellen angegriffen, schwache' 
Kupferauscheidung I I 

- 
~ 

NO. 
der 

Blech- 
platte 

597 

- 

1004 

620 

935 

9551 
874 

8741 

87411 

624 

I12 Std. 
I 
I 

Gezogene Schlusse 

:elluloid-Harzlack ist ein vor- 
zuglicher Uberzug f i r  Eisen 
unter corrodirenden Fliissig- 
keiten (Wetterproben wurden 
bis jetzt nicht gemacht). 

)ie Durchliissigkeit des Uber- 
zuges, durch Wasserdampf 
hervorgerufen , kann mittels 
Kupfervitriollosung gepriift 
werdeo. 
:eresin - Paraffin - Gemisch in 
dinner Schicht ist kein ge- 
niigender Schutz gegen C'ORO- 
dirende Flussigkeiten. 
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diesen Stellen schadhaft war und die Ihpfer- 
vitriollosung mit dem Eisen in Beriihrung 
trat. Da wo sich auf dem Anstrich Kupfer- 
ausscheidungen in Form ltleincr Kiirnchen iind 
M'arzchen bildeten, wies das Metall immer 
Roststellen auf, und es hat sich z. B. gezeigt, 
dass an Roststellen sich weit schneller me- 
tallisches Kupfer ausscheidet, als auf der 
bliiulichen Walzhaut, die zunachst ziemlich 
lange unangegriffen bleibt. Die Versuche, 
die dahin zielen, Anstriche auf ihren Zu- 
sammenhang und ihre Undurchlassigkeit 
mittels Kupfervitriolldsung zu priifen, werden 
fortgesetzt und geschehen in der Weise, dass 
die Eisenplatten auf beiden Seiten gestrichen, 
so dass die Ltisung mijglichst lange eisenfrei 
bleibt, in die Lijsung von 1 Gewichtstheil 
Salz auf 16  Gewichtstheile Wasser eingestellt 
und die angegebenelzeit darin belassen werden. 

Znr Bestimmung des Silbers in den 
Muffelruckstanden der Zinkdestillation. 

Von Karl Sander. 

Das Material, welches nach dem Ab- 
destilliren des Zinks in den Muffeln zuriick- 
bleibt, enthilt ausser einem grossen Theil 
des in den Zinkerzen enthaltenen Bleies das 
gesammte Silber und 20-30  Proc. unver- 
brannte Reductionskohle. Da diese Riick- 
stande in modernen Zinkhiitten einer Auf- 
bereitnng zwecks Wiedergewinnung von Blei, 
Silber und Kohle unterworfen werden, so 
ist es zur Beurtheilung des Wirkungsgrades 
der Anlage unerlasslich, den Gehalt an diesen 
KBrpern zu kennen. 

Wahrend die Bestimmung von Blei und 
Kohle nach bekannten Methoden auszufiihren 
ist und keine besonderen Schwierigkeiten 
bietet, gestaltet sich jedoch die Bestimmung 
des Silbers wegen der grossen Menge Kohle 
zu einer etwas umstandlichen Operation. 
Es fiihren hier zwei Wege zum Ziele und zwar 

1. die Ansiedeprobe , o h n e vorherige 
Abschcidung der Kohle, 

2. die Tiegelprobe, m i  t vorheriger Ab- 
scheidung der Kohle. 

Bekanntlich giebt die Ansiedeprobe sehr 
genaue Resultate, diirfte jedoch, da sie vie1 
Zeit und Material benothigt, nur in den 
Fallen nngewendet werden, wo die Natur 
des zii analysirenden Materials die Tiegel- 
probe nicht zulLsst. Aus diesen Griinden 
gab man der letzteren den Vorzug, und es 
fragte sich, da  in diesem Falle die Kohle 
vorher abgeschieden werden muss, wie das 
am zweckmassigsten und schnellsten zu er- 
reichen ware. 

Friilier geschrth dies in1 hiesigen Labora- 
torium in der Veise, class 25  g des hlateri- 
als im eisernen Tiegel unter ijfterem Um- 
riiliren bis zum vollstandigen Verbrennen 
des Kohlenstoffs erhitzt wurden. Da diese 
Behandlung ziemlich lange dauert (3/4 bis 
1 Stunde) und es wiinschenswerth war, 
schneller zum Ziele zu gelangen, SO habe 
ich versucht, die Kohle durch ein energischer 
wirkendes Oxydationsmittel zu verbrennen. 
Aus der Fiille lctzterer Stoffe, die dem 
Chemiker zu Gebote stehen, wlhlte ich den 
Kalisalpeter mit einem Zusatz von Natrium- 
superoxyd. In geniigender Menge zugesetzt, 
oxydirt diese hlischung die Kohle augen- 
blicklich und vollstindig, eine Explosion ist 
nicht zu befiirchten. 

Zur Berechnung der zur Verbrennung einer 
bestimmten Menge Kohle nothigen QuantitLt 
beider Stoffe wurden folgende Gleichungen 
zu Grunde gelegt: 

1. 5 C + 4 1 < N 0 3  = 2 K , C 0 3 + 3 C 0 , + 2 N , .  
2. C + 2 N a 2 0 2  = Na,O + Na,CO,. 

Aus diesen Gleichungen geht hervor, dass 
12  g C zur Verbrennung 80,08 g Salpeter 
oder 156  g Natriumsuperoxyd benothigen. 
Bei der Annahme, dass die Riickstande 
30 Proc. Kohlenstoff enthalten und 20 g fiir 
die Silberbestimmung in Angriff genomrnen 
werden, muss man also theoretisch, umvollstan- 
dige Verbrennung zu erzielcn, 40,04 g KNOB 
oder 78 g Na20P anwenden. Wie schon an- 
gegeben, gelangt eine Mischung beider Stoffe 
zur Anwendung und zwar enthalt dieselbe 
80 Proc. KNOB und 20 Proc. Na202. 

Es wird nun in folgender Weise ver- 
fahren : 

20  g des grob gepulverten Materials 
werden mit 50  g obiger Mischung gemengt 
und dann in kleinen Portionen (3-4 g) 
mittels eines metallenen Spatels in einen . 
rothgliihenden eisernen Tiegel') einge- 
tragen. Sobald die Anfangs etwas lieftige 
Reaction beendigt ist ,  wird der Tiegel ins 
Feuer gestelit und sogleich die erforderliche 
Menge Fluss'), dem ev. 10 g silberfreie 
Glatte beigemischt sind, zugeschlagen. Wenn 
die Masse ruhig fliesst, wird der Tiegel ans 
dem Feuer genommen, der erschmolzene 
silberhaltige Bleikonig yon der Schlacke be- 
freit und abgetrieben. 

In  3 Proben Muffelruckstanden wurde 
das Silber bestimmt und es wurden nach 
den 3 verschiedenen Methoden folgende 
Resultate erhalten. 

I )  Eine gute Bezugsquelle fiir eiserne Tiegel 

1) NachV.Hassreidter bestehendaus: 14Th.  
ist F. Massart -Hignp, Chaudfontaine (Belg.). 

Soda, 8 Th. calc. Borax, 2 Th. Weinstein. 




